无线自组网解决方案
1 无线自组网产品特点
1.1 无线链路

无线自组网设备之间由空中无线链路完成语音和数据传输，无需任何有线链路，不仅有效降低系统造价；而且突破了因有线通信资源造成的地域限制，用最简单可靠的方式在地下室、隧道、森林、山区、边防地区等迅速建立通信覆盖。
1.2 级联多跳

自组网基站支持多个节点间自组级联，从而实现更远距离、更大覆盖面积的

多个节点间语音、数字业务的互通。

1.3 灵活自组网


可根据现场需要进行灵活的网络自由组建，链状、树状、星状、网状组网均能灵活部署，在长度与广度上随需进行网络组建。
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1.4 即时部署


某基站故障或失效后，自动搜索可连接设备进行组网（可由背负者移动配合）。 当组网中某个节点失效后，周围其他节点会自动补充完成整个系统的组网互通。
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1.5 节省频率
无线自组网系统无论组网覆盖面积多大，一个通信信道，只需要使用一个单频点，这个单频点同时将所有的转信台连成大覆盖网。移动终端只要接通任意一个转信台,就可以通全网覆盖区内任意电台。
1.6 防灾抗毁
无线组网相比有线联网在防灾抗毁上有着无法比拟的优势，因为使用无线链路完成语音和数据传输，避免了因自然灾害或重大事故造成有线链路损坏而导致的整个网络瘫痪。地震震不断、台风吹不倒、洪水冲不走，无线线路在各种极端自然灾害和人为毁坏行为中稳定性及可靠性极高，对维持受灾地区通信联络、尽快实施救援工作发挥着非常积极的作用。

1.7 快速投放
无线自组网设备采用一体化和便携式的设计，体积小、重量轻、硬件质量可靠，设备抵达灾害现场后，无需设置和人工干预，开机过程中既已自动完成组网，以提供链路联网以及业务通信覆盖。使现场通信网络具有即开即用、组网迅速、随行而通，易拆易建等特点，极大的满足政府行业在应急处突、抢险救援、反恐围捕等行动中快速投放的需要。

1.8 三维组网
自组网可以通过无线联网的方式突破了因有线链路造成的区域限制，从而将通信网络延伸到日常通信网络无法覆盖到的地下商场、地下停车场、隧道、矿井等结构复杂、对信号屏蔽严重的区域，通过多跳转发向下引入信号，快速实现地面和地下互通对讲。也可与搭载自组网设备的无人机、直升机等进行连接，以实现从空中到地面的网络连接。保证能够在紧急情况下，这些区域有可靠、实用的通信指挥网络。

2 E-pack100产品介绍
2.1 产品简介

E-pack100采用无线互联的形式，通过级联实现大范围的语音、短数据等业务覆盖，并且直接兼容PDT终端，实现数字业务覆盖。是一种不依赖公网、全天候、无盲区，简单可靠、即通即用、易拆易建的可便携式通信设备。产品具有时尚的外观、便携式的设计，丰富实用的功能，可在多种场景下应用等特点，下面将对产品进行详细的介绍。

2.2 产品功能
· 无线自组网功能

E-pack100可支持最多32个节点设备实现链状、网状、星状或混合类型的的无线自动组网。
· 语音业务

支持1路半双工语音组呼业务。通过外接手咪设备，可以实现半双工语音通话业务，实现覆盖范围内的所有终端互联呼叫，统一指挥调度。
· 手咪功能
通过设备手咪可实现基本语音功能、当前使用频点信息显示、对预设的10个备选信道进行切换、E-pack位置信息查看、E-pack电池电量显示、链路接收到的信号强度显示、设备的告警信息显示。
· 通话定位功能
任何一台终端只要按PTT讲话，其他终端全部可以分辨其基本方位，距离自己多远，方便单兵之间互相寻找，非常适用于无通信覆盖情况下的反恐围捕及应急抢险，一人发现目标并发起呼叫，其他人根据终端显示的主叫方位信息火速前往参与围捕或救援。
· GSM链路功能
当链路断开后可以手动启动GSM公网链路进行链路恢复。另外GSM链路除了可以充当各个节点间的备份链路外，还可以用作链路系统与后方调度指挥中心、网管系统的互联通道。
· 设备GPS信息上报
自组网设备内置GPS模块，应急指挥中心能够上拉设备定位信息，确保使用者能够获取E-pack的准确位置。
· 人员GPS信息上拉
应急指挥中心可上拉终端手台的位置信息。
· 设备遥晕/复活
通过应急指挥中心可完成对指定E-pack设备进行遥晕/复活。通过指挥中心对E-pack100操作使其失去部分功能。 在移动终端丢失的情况下通过遥晕操作保证了组织通信的安全，只有当调度员发起复活操作成功后才可恢复正常工作。
· 设备遥毙
通过应急指挥中心可完成对指定E-pack设备进行摇毙。遥毙发起后，设备中继功能终止，此时E-pack100操作完全地、永久地禁用，失去所有操作功能，设备只能通过返厂处理后，才能正常使用。
· 设备告警
当E-pack100设备异常时提供告警功能，为避免空口碰撞，周期随机上告，该功能需与应急指挥中心配合使用。
· 终端告警

链路机需对手咪或者终端手台人员按键告警，进行收集处理，上报远端应急控制中心。其优先级最高，可打断中心下发业务优先发送到空口，该功能需与应急指挥中心配合使用。
2.3 产品优势
2.3.1 级联多跳

E-pack100数字无线自组网转发台采用领先的设计思想和成熟的通信技术，打破了业内同类产品的级跳限制，最大可支持32个节点间自组级联，从而实现更远距离、更大覆盖面积下达多个节点间语音、数字业务的互通。
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2.3.2 GSM备份

E-pack100提供窄带无线自组网链路和GSM链路互为备份，双重保障通讯。在E-pack100中，优先使用的是窄带无线自组网链路，以实现业务和链路延伸。当链路断开后可以手动启动GSM公网链路进行链路恢复。另外GSM链路除了可以充当各个节点间的备份链路外，还可以用作链路系统与后方调度指挥中心、网管系统的互联通道。
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2.3.3 选配中心控制


可以在任意节点处接入中心系统，进行统一网管管理及中心调度。配合中心控制部分，可以获得更多的功能支持，从系统后方方位把控整个自组网链路情况。
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2.3.4 支持GPS定位


指挥中心能够通过GPS定位实时追查每台基站的位置，获取人员及网络部署信息配合后方调度中心，支持查询每个E-pack100设备的具体位置，同时支持系统下某些手台的位置查询。
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2.3.5 链路制式优越
E-pack100采用标准化的４ＦＳＫ信号调制技术，并合理优化了链路制式，同时也有效地提升了信号的传输距离。在相同发射功率的情况下，远超业内其他同类产品，达到领先水平。

2.3.6 多网络迅速融合

作为迅速组网建网的无线通道，E-pack100数字无线自组网转发台不但能够充当临时基站，配合中心还与其他通讯设备配合使用，可实现与集群及常规系统的快速互联融合。在配备调度中心的基础上，利用调度中心可以实现E-pack100数字无线自组网转发台系统与PDT集群系统、MPT集群系统、PDT常规系统、MPT常规系统的互联互通。
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2.3.7 便携式设计

低功耗、背负式设计，抗恶劣环境能力强，轻巧便携，免去择址安放的难题。在携带方面，提供专用的背包，采用人体工学设计，最大程度上减缓背负人员疲劳。配备背包后，将统一携带电源适配器、备用电池、天线支架等等设备，同时配件背包可以单独背负，分担背负压力。
3 应用场景
3.1 网络移动扩展应用
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在各省、地市及县级单位建设专网集群网络时，往往会遇到复杂地理环境而导致全区无法100%覆盖，现场应急自组网通信系统以快速组建、无区域限制等特点有效解决通信盲区呼叫问题，实现网络的移动延伸扩展应用，满足客户现场快速临时组网需求。
自组网设备采用无中心自组网的网络架构，最大支持32个节点，实现多区域盲区无缝覆盖，各个区域警员可通过现场应急综合平台和各种链路支援实现与城市专网的互通呼叫，整个多级中继链路网络组建简单，可移动性强。

3.2 消防现场应用

在消防现场指挥中，现场应急自组网通信系统可以全面满足地面现场指挥部、前端现场指挥部、延伸单兵作战小组的语音、数据的通信网络需求。可为消防领导提供全面的现场决策信息依据，同时提供无死角的指挥调度保障。
现场各个救援及指挥车辆可以通过自组网通信设备进行网络互联，从而实现语音、数据的互联互通。同时，单兵可以通过多级中继将车辆之间的现场地面覆盖网络延伸到灾害现场，乃至地下室和楼宇的深处，从而实现地上、地下全面的通信网络覆盖。
在消防通信指挥车上可配置应急综合指挥平台，并与现场应急自组网络相连，应急综合指挥平台可以通过有线、公网、卫星等其他可用IP链路与后方指挥中心对接，从而将现场自组网通信网络与后方指挥中心网络连接，从而实现前后方一体的指挥调度。
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3.3 车队要人保障应用
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在移动车队高速行驶过程中，有效通信保障一直是个难题，特别是在警卫护送及犯人押解过程中尤为重要。及时了解行进过程情况，车队中车辆间实时互联互通是警卫及押解的重要通信工作，为应对以上情况，现场应急自组网通信系统在各车辆上配备自组网节点设备，可随时监控各个车辆车内情况，实时发起语音对讲，为突发事件发生时紧急决策作出有力依据，并可一步到位直接紧急调度到各个车辆，启动应急预案。
在应对上述情况过程中，随车车队中配备一辆现场指挥车，保障与后方指挥中心进行语音和数据的稳定互联，其余行驶车辆上各装备一套自组网节点设备，最多支持32套设备自动联网。同时自组网自带无中心组网功能，行驶车辆可智能中继，无需担心车队前头车辆因距离过长或道路弯曲等限制而无法通信。
3.4 海上围捕应用
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在出海执勤的过程中，由于执勤海域距离大陆架较远，执勤面积广泛且无通信覆盖，所以执勤船只及各个船上的人员间的通信存在非常大的难度。如上图所示，在执勤巡逻过程中，每艘海警船只配备的Ｅ-pack100即可半径5km到10km的通信业务覆盖以及10km到20km的链路覆盖，不同海警船配备的Ｅ-pack100通过无线链路自动连接后，组成一张随行而通的临时通信网，使覆盖范围内的入网终端和设备节点实现一呼百应的语音通信。同时，现场指挥船配备应急综合指挥平台可实现对现场应急网络进行指挥调度，并通过有线、公网、卫星等其他可用IP链路与后方指挥中心对接，从而将现场自组网通信网络与后方指挥中心网络连接，从而实现前后方一体的指挥调度。
3.5 地下场景应用

[image: image12]
通过实测，通过自组网设备能够在地铁及地下室等地方实现跨楼层语音覆盖。考虑到大型的地下室环境复杂，可通过多级多跳的自组网节点提供链路，为重点区域进行语音覆盖。

3.6 地铁应急应用场景

[image: image13]
由于地铁场景环境特殊，地铁隧道深入地底，且逃生通道单一。在应急现场地面搭建指挥平台，为各个关键楼梯区域部署自组网设备，通过步梯向下覆盖。
地铁售票厅与步梯通常都存在直角拐角，容易阻挡无线信号，导致无线覆盖距离较短。当无线链路覆盖到售票厅后，可在隧道站台处部署一台自组网设备，再由单兵背负另一自组网设备进入隧道现场。由此及可对隧道内进行有效的信号覆盖。同时通过自组网链路回传到现场指挥平台的数据，通过各种IP链路将现场数据回传至后方指挥中心，实现前后方一体的指挥调度。为指挥中心提供一手的现场资料，辅助领导决策。
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